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(§) Brennkraftmaschine mit einem Lader 

Die Brennkraftmaschine (10) hat etnen Lader (23), der uber 
ein hydrostatisches Getriebe (12, 18) angetrieben wird. Die 
Pumpe (12) des hydrostatischen Getriebes ist verstellbar. 
Sie wird angesteuert von einem elektronischen Steuerger§t 
(28), dem mindestens die Stellung des Gaspedals (25), 
zweckmaSigerweise auch die Drehzahl der Brennkraftma- 
schine (10), eingespeist werden. Durch entsprechende Pro- 
gram mierung des Steuergerats (28) ist es moglich, den ta- 
der so zu betreiben, daS die Brennkraftmaschine bereits bei 
ntedrigen Drehzahlen ohne die Gefahr des Obertadens im 
oberen Drehzahlbereich aufgeladenwird. 
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Anspriiche 

Brennkraf tmaschine mit einem Lader ,. dadurch gekenn- 
zeichnet,. daB der Antrieb des Laders (23) durch ein 
hydrostatisches Getriebe (12, 18) erfolgt, dessen Pumpe 
als Verstellpumpe ausgebildet ist, die von der Brenn- 
kraf tmaschine (10) angetrieben ist, daB ein elektro- 
nisches Steuergerat (28) vorgesehen ist, dem mindestens 
die Stellung des Gaspedals (25) eingegeben wird. und das 
aus diesem Wert den Ladedruck errechnet, und daB f erner - 
die Pumpe entsprechend diesem. ermittelten Wert so ein-. 
g.estellt wird, daB der notwendige Ladedruck erreicht 
wird, 

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB dem elektronischen Steuergerat (28) auch die Dreh- 
zahl der Brennkraf tmaschine eingegeben wird, 

"3. Maschine nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Ladedrucksensor vorgesehen ist und da3 
dadurch die Pumpe eingestellt wird. 

k-. Maschine nach Anspruch .1 und/oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ladedruck-Ladedrehzahlkennlinie be- 
nutzt wird, urn uber die Drehzahl des Laders den Forder- 
strom der stromgeregelten Pumpe und damit den Ladedruck 
einzustellen , 
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5. Maschine nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ die Ladedruck-Antr iebsdruck-Kennlinie be 4 - 
nutzt vird, urn iiber den Druck im bydrostat ischen Getriebe 
durch entsprechende Einstellung der druckgeregelten Pumpe 
dea Ladedruck einzustellen . 



6. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5j dadurch 
gekennzeichnet , daB die Pumpe zvecks Begrenzung der 
maximalen Drehsahl des Laders eine Saugdros selr egelung 
(19) aufveist . 

7. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet , da£ zvischen dem Hydromotor (18) und 
dem Lader (23) ein mechanisches Uber setzungsgetr iebe 
(22) angeordnet ist. 
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Brennkraf tmaschine mit einem Lader 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht . aus von einer Brennkraf tmaschine 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Ublicherveise wer- 
den die Lader von Br ennkraf tmaschinen direkt von dieser 
bzv. unter Zwischenschaltung eines mechanischen Ober- 
set zungsg.etriebes angetrieben und entsprechend der Dreh- 
zahl der Br ennkraf tmaschine bzw. des Ladedrucks geregelt. 
Das hat den Nachteil, da£ die Aufladung der Brennkraf t- 
maschine bei niedrigen Drehzahlen derselben schlecht .ist 
und dafi ein Uberladen im oberen Drehzahlbereich vorkommen 
kann. 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemaBe Maschine mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegeniiber den Vor- 
teil, da© sie schon bei niedrigen Drehzahlen aufgeladen 
verden kann und daB die Gefahr des Uberladens im oberen 
Drehzahlbereich durch entsprechende Steuerung Oder Rege- 
lung des Laders ausgeschlossen ist. Der Ladedruck kann 
pedalabhangig gesteuert werden. 
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Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung er- 
geben sich aus den Unteranspruchen . 

Zeichnung 

Ein Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung und in der nachf olgenden Beschreibung naher erlau- 
tert. Es zeigen Figur 1 in schemat ischer Darstellung eine 
Brennkraftmaschine ait Lader-Antrieb 5 Figuren 2 und 3 Dia- 
grammed 

Beschreibung des Ausf iihrungsbeispiels 

In Figur 1 ist mit .10 eine Brennkraftmaschine bezeichnet, 
die uber eine Kupplung 11 eine verstellbare Pumpe 12 an- 
treibt. Deren die Fordermenge einstellendes Stellglied 
13 wird mit Hilfe eines elektrischen Oder hydraulischen 
Stellmotors 1U verstellt , Die Pumpe saugt Druckmittel 
uber eine Saugleitung 15 aus einem Behalter 16 an und 
fordert dieses uber eine Druckleitung 37 zu einem Hydro- 
motor 18. In der Saugleitung 15 ist eine sogenannte Saug- 
drossel 19 angeordnet • Vom Hydromotor 18 fiihrt eine Lei- 
tung 20 zum Behalter bzw. zur Saugleitung hinter der 
Drossel 19 zuriick. 

Der Hydromotor treibt uber ein mechani scbes Ober set zungs- 
getriebe 22 einen Lader 23 an, der iiber eine Rohrleitung 
2k verdichtete Luft der Brennkraftmaschine 10 zuftthrt, 

Wesentlich ist die Steuerung des Ladedrucks, Zu diesem 
Zveck wird die Stellung des' Gaspedals 25 uber eine elek- 
trische Leitung 26 und die Drehzahl der Brennkraftma- 
schine ebenfalls uber eine elektrische Leitung 27 einem 
elektronischen Steuergerat 28 eingegeben. Von diesem 
geht uber eine elektrische Leitung 29 ein Signal zum 
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Stellmotor ik. Aus der Stellung des Gaspedals 25 und der 
Drehzahl der Brennkraf tmaschine wird im elektronischen 
Steuergerat 28 der Ladedruck fur den Lader 23 errechnet 
und a.usgeregelt , Es sindr drei Arten der Steuerung zweck- 
maBig: 

1; Mit einem Sensor wird der tatsachliche Ladedruck hinter 
dem Lader ermittelt, in der Elektronik mit dem dort ge- 
bildeten Sollwert verglichen und bei Abveichungen die. 
Pumpe auf einen groSeren Oder kleineren Forderstrom ver- 
st-ellt. Die Pumpenverstellung ist dazu als elektrisch an- 
steuerbare Forderstromverstellung ausgebildet . Tst der 
tatsachliche Ladedruck kleiner als der errechnete Soll- 
vert, dann wird -die Pumpe auf einen groSeren Forderstrom 
verstellt , Als Folge steigt die Drehzahl des Hydromotors 
und damit des Laders an, und der Ladedruck steigt. 

2, Mit weniger Aufvand arbeitet das System of fener Steuer- 
ketten. Auf den Ladedrucksensor vird verzichtet, Der 
Kennlinienverlauf "Ladedruck uber Ladedrehzahl" wird als 
hinreichend genau angesehen. Im. elektronischen Steuer- 
gerat wird anstelle des Ladedrucksollwer tes iiber diese 
Kennlinie ein Sollwert fur die Ladedrehzahl errechnet, 
daraus ein Sollwert fiir den Forderstrom der Pumpe, Aus 
der ebenfalls hekannten Drehzahl der Brennkraf tmaschine 
errechnet die Elektronik nun den. momentan richtigen Ver- 
stellgrad der Pumpe und gibt der Forderstrom-Ver stell- 
einrichtung diesen Sollwert vor, 

3,.Es ist auch moglich, die Ladedruck-Antriebsdruck-Kenn- 
linie zu nutzen. Der Druck im hydro s tat is.chen Antriebs- 
kreis steigt proportional mit dem Ladedruck an (siehe 
Kennlinie Figur 2), In der Elektronik wird aus dem Soll- 
wert fur den Ladedruck, der aus Gas-Pedalst ellung und Motor 
drehzahl abgeleitet wurde , ein Sollwert fiir den Pumpen- 
druck ermittelt und der Pumpenverstellung vorgegebea. 

• • • 

ORIGINAL INSPECTED 
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Diese muB dazu eine Druckregelung mit variablem, elek- 
trisch ans teuerbarem Sollvert sein, wie sie Stand der 
Technik ist. Damit der Antrieb rasch genug auf Anderungen 
reagiert, mufi ein dynamischer Dr ehmomentanteil zur Be- 
schleunigung Oder Verzogerung der Massen von Getriebe und 
Lader vorgehalten werden. ZweckmaBigerweise geschieht 
dies, indem in der Regelelektronik fur die Antr iebsdruck- 
Sollwertbildung ein starkes D-Verhalten vorgesehen wird. 
Der Sollwert fur den Pumpendruck wird dadurch dynamisch 
uberhohf oder unter schr i tt en , wobei Hohe und Dauer der 
Uberhohung von der Anderungsgeschwindigkeit des Sollwertes 
abhangen. Mit dieser Druckuberhohung wird dann die Dreh- 
momentreserve zur raschen Beschleunigung der Massen bereit- 
gestellt. 

Auf obige Weise erreicht man eine Aufladung der Brenn- 
kraf tmaschine schon bei niederen Drehzahlen ohne die G-e- 
fahr des tfberladens im oberen Drehzahlbereich. Der Lade- 
druck ist frei vahlbar ; er kann gaspedalabhangig gesteuert 
werden. Die Gefahr des Uberladens im oberen Drehzahlbereich 
wird auch dadurch vermieden, da& die Pumpe 12 durch die 
Drossel 19 sauggedrosselt ist, ihr Forderstrom bei boheren 
Drehzahlen also konstant bleibt. Die Einbeziehung des La- 
ders in die Motor-Kennf eldregelung ist moglich. 
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ABSTRACT: 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> The internal combustion engine (10) has a supercharger (23), 
which is driven by way of a hydrostatic transmission (12, 18). The pump (12) of the hydrostatic 
transmission is adjustable. It is actuated by an electronic control unit (28) to which at least the position 
of the accelerator pedal (25) and advantageously also the speed of the internal combustion engine (10) 
are fed. By appropriate programming of the control unit (28) it is possible to operate the supercharger so 



2/6/06, EAST Version: 2.0.1.4 



that the internal combustion engine is supercharged even at low speeds without the risk of overcharging 
in the upper speed range. 
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